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VISTO: =
El Expediente N° 2-158/06-C en el que-eorren acumuladas las
actuaciones referidas a la creacién del DOCTORADO EN BEOEOGIA,; y

CONSIDERANDO:
Que la propuesta de creacién de un Doctorado en Biologia tiene

como objetivo principal articular académicamente un posorado que abarque.

- wo

las 4reas relacicnadas con la Biologfa. : O

Que es prop6sito institucional dar respuesta a los aspirantes a realizar

el posgrado en las dreas bioldgicas.

Que el Doctorado propuesto, “Doctorado en Biologia” otorga un marco
epistemologico amplio, permitiendo asi aceptar postulantes con diferentes
formaciones de grado

Que la propuesta de creacién de la carrera de.Dcctorado estd bien
fundamentada y.cuenta con el aval del Comité Cientifico del Programa de
Posgrado de Bioquimica y Ciencias Biolégicas. .

Que el objetivo de esta Carrera de Doctorado es capacitar a los
egresados para desarrollar trabajos de investigacién que representen
avances significativos en el campo de la Biologia. :

Que la propuesta de creacidén de un Doctorado en Biologia fLe

aprobada por el'Consejo Directivo en su sesién del dia 31 de octubre de
2005. :

Que los uontemdos y créditos: horarios deterrmnados en el plan de,

esmdlos cumplen con las exzfzenmas determinadas para las carreras de
Doctomdo -
Que en el reglamento se determinan los iecanismos de seguimiento

,para el logro de los objetlvoQ fijados.

,,Que el Consejo Directivo en sesién extraordmana del dfa 1 de Marzo
de 2006, aprueba por unanimidad el anteproyecto de la Carrera del
Doctorado en Biologfa. ‘
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Por ello y en uso de sus atribuciones

EL CONSEJO DIRECTIVO DE LA |
FACULTAD DE QUIMICA, BIOQUMICA Y FARMACIA i
ORDENA: o

ARTICULO 1°.- Crear en el ambito de la Facultad de Qulmma a
. . Bioquimica y Farmacia de la Universidad Nacional de San Luis la carrera B
b ~» DOCTORADO EN BIOLOGIA, cuyo Plan forma parte del ANEXO I de
la presente Ordenanza . ¥

ARTICULO 2°.- Aprobar el reglamento de esta Carrera de Doctorado que
forma parte del ANE‘{O II'la presente Ordenanza. '

P N T
T IO

ARTICULO 3°.- Aprobar el Plan de Cursos presentados, que forma parte
A\l de la presente Ordenanza,

W g ARTICULO 4°.- Fijar el siguiente Objetivo general y perﬁ‘l del egresado

_ OBJETIVO GENERAL . o B
e "~ La carrera de Doctorado de Biologfa tiene por finalidad ofrecer un marco
de formacién doctoral a egresados de Ciencias Biolégicas, Biologia
_~ Molecular y carreras afines; en el campo de la Biologia, capacitando a los '
' /} egresados para desarrollar trabajos . de mvesucacmn que representen _
avances Slc,nlflCGIIVOS en el campo de la Biologia. - ' g

¥« . PERFIL DE EGRESADO: »
~ - Al cabo’ de sus estudios, se espera que el egresado haya adqumdo las R
siguientes competencias: : - : ]

-Alcanzar una formacién sélida en investigacién c1ent1ﬁco—tecnologlca

adquirida a través del trabajo tedrico- -experimental realizado durante la

Tesis doctoral. ‘ ~

-Aptitud para proponer y formular proyectos de investigacién novedosos
- que constituyen un aporte en el &mbito en que se desarrollen.
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| -Capac1dad para mterpretar realizar, modificar y proponer metodolooms de

trabajo en é4reas relacionadas a la Biclogia.

~Aptitud para realizar un anélisis critico de blbhograﬁa procedimientos o

proyectos que le permita evaluar trabajos cientificos o proyectos en su area
de conocimiento. :

-Capacidad autocritica que le permita reconocer la necesidad de
actualizacion permarnente.

-Capacidad para transmitir en forma oral o escrita los resultados obtenidos.
-Capacidad para transmitir el conocimiento adquirido a través de la
docencia universitaria de grado y postgrado.

ARTICULO 5°- Elevar oopia- de la presente Ordenanza al Conseje‘

Superior de la Universidad Nacional de San Luis para su ratificacién.

ARTI(fULO' 6°.- Comuniquese, insértese en el Libro de Ordenanza,
publiquese en el Digesto Administrativo de la Universidad y archivese.
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Fundamentacién del postgrado

La Facultad de Quimica, Bioquimica y Farmacia posee una amplia oferta de 2!
carreras de postgrado, incluyendo titulos de Doctor, Magister y Especialista en
varias disciplinas. No obstante ello, se observa la necesidad de ofrecer un . A
s Doctorado en Biologia que permita dar formacién de postgrado a egresados de o
%r/ - carreras relacionadas con la Biologia, como la Lic. en Cs. Bioldgicas v Lic. en
/ Biologia Molecular, entre otras. En la regién, la Facultad de Quimica, Biogquimica'y - 2
' Farmacia tiene una larga tradicion en la formacién de docentes/investigadores y
profesionales en el Area de Biologia, Bioguimica y, mas recientemente, en
Biologia Molecular, constituyendo asi un semillero de graduados y post-graduados
que‘aporta importantes recursos humanos a la regiéon. Como corisecuencia de
ello, mantiene fuertes vinculos con egresados de esta Facultad que, establecidos
. en distintos Centros o Institutos de la regién, participan como directores de Tesis
% . en.esta Casa de Estudies. En la actualidad, no se cuenta en la Facultad con una o
~ carrera de postgrado acreditada en el tampo de la Biologia. Entendiendo esta o
/\ [ é\@' necesidad, el Consejo Directivo, en su sesion del dia 31 de Octubre.de 2005, ;
: NS avala la propuesta de creacién de un Doctorado en Biologia. '

.‘ N La denominacién del Doctorado propuesto, ‘Doctorado en Biologia” otorga un
'\f@o" marco epistemoldgico amplio, permitiendo asf aceptar postulantes con diferentes
PR formaciones de grado (Bidlogos, Bidlogos Moleculares, Ingenieros Agréonomos,

Bioquimicos, etc.), afines a la Biologia. De este modo, podrian incluirse bajo esta
denominacién desde estudios basicos de Biologia y Biologia Molecular hasta
§%\/ aspectos orientados y definidos en alguno de los campos de la Biologia.

b e o . 10 it i R s A AR § 5 Y s

En la Facultad de Quimica, Bioquimica y Farmacia se cuenta con numerosos
proyectos de investigacién en una gran diversidad tematica en-el campo de la
Biologia o relacionados -con esta disciplina, o cual provee de. docentes con
-, capacidad para dirigir los trabajos de Tesis y proyectos con capacidad para
" albergardoctorandos. - - o |

s OBJETIVO GENERAL o | > -
. La carrera de Doctorado en Biologia tiene por finalidad ofrecer uf marco de
i - formacion doctoral a egresados de Cs. Biolégicas, Biologia Molecular y carreras

N o
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afines, formando egresados de excelente nivel académico, capaces de desarrollar
trabajos de mvestlgauon que representen avances 31gmf icativos en el campo de la
Biologia.

' PERFIL DE EGRESADO: o
Al cabo de sus estudios, se espera que el egresado haya adqumdo las SlgUlen’EeS
competencias: :

- - Alcanzar una formacién sdlida en investigacion cientifico- -tecnoldgica, adquirida
/1 a través del trabajo tedrico-experimental realizado durante la Tesis doctoral.
;/ - Aptitud para proponer y formular proyectos de investigacion novedosos que
constituyen un aporte en el ambito en que se desarrolien.
- Capacidad para interpretar, realizar, modificar y proponer metodologias de
. trabajo en areas relacionadas a la Biologia.
; - Aptitud para realizar un andlisis critico de bibfiograffa, procedlmlentos 0
oo proyectos que le permita evaluar trabajos cientificos o proyectos en su area de
/‘\\f) . conocimiento.
N - Capacidad autocritica que le permita reconocer la necesidad de actualizacion
){O/ permanente.
. ‘33‘075‘ -~ - Capacidad para transmitir en forma oral o escrita los resultados obtenidos.
"Q{;’V - Capacidad para transmmr el conommlento adquirido a través de la docencia
N : umversstana
Metas del postgrado
é&\/ . - Formar egresados que posean la capacidad de proponer experiencias,
i métodos y proyectos que constituyan un avance en el desarrollo disciplinario.

-~ Desarrollar la capacidad de lectura critica y analitica de la bibliografia que le
permita comprender y generar conocimiento.
- Estimular ia independencia de crrteno propendfendo aun “desarrollo cientifico
’ _de! doctorando.
‘Generar proyectos ongmales que constxtuyan un real aporte al desarrollo del
-Conocxmxento :

ORGANIZACION DEL PLAN DE ESTUDIOS

Se propone para el Doctorado en Biologia una carrera semi-estructurada, con un
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ciclo de formacién basico y otro de formacion especifica. Se elige esta modalidad
atendiendo al hecho que se ofrece la carrera a egresados con diferente formacién
basica. La carrera comprende:

1. Aprobacién de asignaturas obligatorias: un curso de bicestadistica y un curso
de filosoffa de las ciencias/epistemologia. :

2. Aprobacién de cursos complementarios del area de formacién basica,
dependiende-de la formacion de grado del aspirante. o '

3.. Aprobacién de cursos especificos vinculados con el tema de tesis.

4. Trabajo experimental a desarroliar en la tesis.

5. Participacion en seminarios de investigacion.

Area de formacién béasica: ,

Esta area tiene por objeto incorporar conocimientos epistemolégicos vy
metodoldgicos béasicos para la formacion en investigacion y necesarios para .un
desarrollo apropiado del doctorando. El .area estd estructurada con dos
asignaturas de caracter obligatorio, Bioestadistica y Epistemologia y asignaturas
consideradas bésicas para la formacion del doctorando. De éstas Gltimas, tomara
aquellas que sean necesarias para complementar su formacién de base.

Area de formacidn especifica: .

. Tiene por objeto brindar al doctorando una sélida formacion Ciéntfﬁco-técnolégica

en el area vinculada al tema de tesis. La propuesta curricular sera elaborada por el
candidato con la supervision del Director de Tesis y debera ser aprobada por la
Comision de Admision.

Referido a cursos de formacion: Los cursos del drea de formacion bésica podran
cumplimentarse en los dos primeros afios de la carrera. Al iniciar el cuarto afio es
deseable que el doctorando haya cumplimentado el 90% de:los cursos de

-

Tesfs'Doc’vtora!: -

La Carrera de Doctorado en Biologia.concluye con la Tesis que consistira en un
trabajo de investigacion original y que constituya un aporte significativo al avance

~de la disciplina. Las normas de aprobacién de temas de tesis, presentacién,

evaluacién y defensa de'fa-misma_,v se detallan en el reglamento de doctorado.

Corresponde a Ordenanza N° 005/ 08
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Puesto que se prevé una duracién minima de dos afos, con una dedicacién de al
menos unas 30 horas/semana, se estima una Iabor nunca menor a ]as ZOOO horas
para la concrecion de la Tesis. :

CREDITO HORARIO Y CORRELATIVIDADES

Area de formacidén béasica:

Asignatura + Crédito horario

Caodigo Correlativa
1 ‘| Bioestadistica. - 80 "
2 Epistemologia ' , 80
3 | Biologia Celular| = . 60
Molecular . ‘
4 Biologia Molecular . T 60
5 Biologia Evolutiva - -] . = - 50
Area de Formacién ‘Especfﬁca:'
Cédigo |Asignatura Crédito 'Corrélativa
[ v ‘ horario
6 Diseﬁo experimental 50 1
7 vTermodmamlca Molecular 50 v
8 Proteomtca Un Enfoque Practico al - 50 3
.- [ Aprendizaje de Estructura de Proteinas. - '
'9_“~'~"“¥Receptores - y - Mecanismos de 60
< ciedbtransduccion.: _ .
10 . Neuroblolagxa 60 .
112 'Bases:ccelulares 'y moleculares de la 60
. respuesta inmune
12 Integracion Neuroinmunoendocrina en la 60
s :reguIaCKJn de la funcionalidad del ovario
13 .. |Estrés. . Oxidativo 'y Salud Humana: 80
Avances en los aspectos Bioquimicos vy

Corresponde a Ordenanza N° 00 3 /6’ 6
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14 Bioguimica del estrés ox1dat1vo en 60
- vegetales. . ‘
15 | Cultivo in vitro de tejidos vegetales : 50
16 Interacciones entre metabolitos 60
~___I'secundarios de plantas y los seres vivos.
17 Ecologia nutricional 2 80 :
. 18 | Microbiologia de los Ahmento‘s_ | 100 4
/é\f : - 19 Control  Bioldgico de enfermedades;_ - 7580 :
criptogémicas de postcosecha.
_ 20 Gestién y Manejo de recursos naturales 80
/ 21 |Teorias y problemas aplicados en © 60
ecologia fluvial
22 - INutricién y cultivo de cianobacterias. 60
A, ' Importancia biotecnolédgica y ambiental.
4 : c:% |23 1Morfologia y ecologia de las Micorrizas 50
' 24  |Enfermedades. Infecciosas : 40
\J K 25 _|Biocatalisis. | ] 50
oé_f’ ; 28 Fisiologia  comparada, ecolégica vy 60
Q‘&' ' __|evolutiva. Alcances y direcciones futuras. _
27 |Topicos avanzados en Fisiologia 50
N  |Digestiva. Mecanismos de hidrdlisis . y :
.| absorcidn de nutrientes en vertebrados. i}
28 Gendmica y Bioinformatica ' ' 80 4
28 ' | Citogenética Evolutiva _, ‘ 50 -5

Condlcmnes de permanencna ' .
\f/ \ Aldm dreqular Para mantener esta COI’IdICIOﬂ el alumno debe presentar un

n {as_tareas expenmentales

a ‘e evaluacxon -
-~ Los cursos seran eva}uados med!ante un examen ﬁnal o} presentacton de informe
o traba;o fi naf segun corresponda a cada curso. Para cursos realizados fuera de

Conespﬁnde aOrdenanzaN° () 05 / 0 g
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" la Institucién, se requiere presentar }é1 certificado de ap'robacién y programa de!v i
curso. El Comité Académico del Doctorado decidira sobre la aceptacion de cursos
aprobados en otras {ns_ti’guciones. - '

CONTENIDOS MINIMOS:
Area de: forrha‘cién bésica

Bioestadistica .

La variabilidad. biolégica. Variables aleatorias y distribuciones de probabilidad.
Distribucién normal, log-nomal, - binomial. Distribucion de Poisson, de chi-
cuadrado. Test de Student. Distribucion F de Fisher. Prueba de normalidad.
Concepto general de test de hipétesis. Tipos de error. Hipotesis nula v alternativa.
Tests unilaterales o bilaterales. Test de una media. Tests'de dos medias: muestras
apareadas y-muestras independientes. Test de dos .varianzas. Estadistica no
parametrica. Test de Wilcoxon. Test de los signos. Test de U de Mann-Whitney.
Test de la mediana. Comparacion con test parametricos. Andlisis de la varianza de
una via. Tabla de ANOVA. Comparaciones mdltiples. La minima diferencia

- significativa. Prueba de Tukey. -Prueba de Scheffé. Prueba de Bonferroni y otras,

Contrastes ortogonales y no ortogonales. Andlisis de Ia varianza de dos vias. Test
de individuos repetidos. Estadistica no parameétrica. Test de Kruskal-Wallis. Test
de- Friedman. Regresién y correlacién lineal. Coeficiente de correlacién r de
Pearson y de Spearman. Método de los minimos cuadrados. Analisis de
frecuencias y sus aplicaciones. El estadistico ‘chi-cuadrado. Estimacién por
intervalo de una proporcidn. Tests de contingencia:. homogeneidad e
independencia. Prueba exacta de Fisher. Test de McNemar. Test de Cochran.

Epiéteﬁiblogfa

El .campo . epistemoldgico: su constitucion y sus desaffos actuales = Opciones

ve'p,isfe'mplégicas y sus articulaciones con teorfas y practicas cientificas - El

neopositivismo - -Continuidades v rupturas con la concepcién heredada: el
falsacionismo de ‘Popper y el racionalismo aplicado de Bachelard - Los
epistemdlogos hiostoriadores: Kuhn, Lakatos y Feyerabend - El pensamiento de fa

'c_omp{ejida'd en ciencias naturales y sociales: Prigogine y Morin - La epistemologia

como instrumento para la recreacién de las practicas cientificas y de los.sujetos.
implicados en ellas. ' .
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Biologia Celular Molecular

Estructura y funcién de membranas. Transporte a través de membranas. Sintesis
y transporte de proteinas. Endocitosis y secrecion. Citoesqueleto. Obtencién de
energia. Regulacion de la expresion génica. Sefializacion celular y transduccién
de senales. Ciclo celular. Reparacién del ADN. Apoptosis. Relacion célula- celula Yy
célula-matriz extracelular

Biologia Molecular
El DNA como material genético. Organizacion del genoma. Estructura vy
propiedades del ADN. El Cédigo genético. Replicacién, transcripcion y traduccion.

Conceptos y mecanismos que controlan estos procesos. Principios y bases de la. ...

metodologia del ADN recombinante. Enzimas: polimerasas, enzimas de
restriccion, ligasas, -fosfatasas y quinasas. ADN-polimerasas, ARN-polimerasas.

‘Aislamignte- y andlisis- del ADN y ARN. Reaccién en cadena de la polimerasa.

Analisis de la expresién de mRNAs por RT-PCR. Northern blot y Southern Hi&t.
Aplicaciones. Mapeo de restriccion (RFLP). Vectores: Caracter sticas y diferentes
aplicaciones. Ensayos de digestidony hgaolon

Biologia Evolutxva T

La importancia de los problemas tedricos de la Biologia Evolutiva actual Puesta
en contexto epistemoldgico de la Teoria Evolutiva. Analisis de las tendencias en el
pensamiento evolutivo durante los dltimos 200 afos. El enfoque reduccionista. El
enfoque desde la complejidad. Los datos faltantes: un problema especifico de la
paleontologia? La contingencia histdrica como un obstaculo. epistemolégico. Las
paradojas del uniformismo. La Teorfa Evolutiva y la teorfa ecolégica. Competencia
y seleccion natural. Adaptaciones. EI problema de los ntveles de seleccxon

; Consecuen01as metodologxcas de estos problemas.

Area de formacron espec:ﬁca

Dlseno Expenmental
Drseno expenmental en blologxa Formas de andlisis' estadistico: Monte Carlo,

* Paramétrico y' Bayesiano. Manejo de datos: organizacién, almacenamiento y

tratamiento. Disefio. experimental: Datos y experimentos de manipulacion y
expenmentos naturales. Experimentos a escala espacial y a escala temporal.
Experimentos de tipo continuo y de pulsos. Replicacion y Aleatorizacion. Calculo
de Poder. Regresién: regresién de un factor - Covarianza - regresion mdltiple.
Metodos de seleccion de modelos de regresxon Variables Dummy ANOVA:

Corresponde a Ordenanza N° GO 5 7 (3
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disefo en bloque aleatonzado disefio anidado, disefio split-plot, disefio de tres -

factores o més, cuadrados latinos, y mediciones repetidas. Disefio TABULAR para

-~ variables categoncas Alcances y supuestos. Andlisis de Varianza Multivariado:

analisis de componentes principales y de Cluster. .

Termodinamica Molecular :

Sistemas cerrados y abiertos.  Calor y trabajo. Variables de estado.
Correspondencia entre variables macroscépicas y variables moleculares. Primera
ley de la termodinamica. Entalpia, significado molecular. Equilibrio, espontaneidad
y reversibilidad. = Diagramas de cajas. Segunda ley de la termodinamica.

Entropia, interpretacion estadistica y significado molecular. Energia libre estandar,

relacion con constante de equilibrio. Energfa libre en gradientes de concentracion
y eléctricos. Energia libre y potenciales Redox. Moléculas bigldgicas y'la segunda
ley. Reacciones acopladas. Cinética quimica. Tipos de cinética. Interpretacion
molecular.  Cinética ‘enzimdtica.  Interprétacién molecular. Ecuaciones de
velocidad. Importancia de la energia libre y la cinética de reaccién en el
metabolismo celular. Informacién y entropia. Demonio de Maxwell y la sintesis de
macromoleculas. El origen de la informacion. Sistemas fuera del equilibrio. Caos
deteminista. Compleﬂdad y sistemas d|sxpat1vos Organizacion espontanea.

Protedmica: Un Em‘oque Practxco al Aprendizaje de Estructura de Proteinas.
Estructura primaria y secundaria de proteinas. Propiedades Genéricas de una

. cadena polimérica. La quiralidad de la vida vy sus moléculas. Estructura terciaria.

Topologfas y distintos tipos de plegamientos.. Distintas formas de clasificacion de
protemas Las reglas que gobiernan las conectividades. Propiedades estructurales

y mecamcas de los barriles alfa/beta. Plegamientos mas comunes y plegamientos- .

raros. Oligomenzamon y Simetria. Estructura Cuatemana .Uso de software - de

VISuaIfzacmn de protemas Manejo de base de datos de’ §ecuencia y .estructura. -
X Almeamiento y Andlisis de secuencia de aminoacidos.” Predrcmon de Estructura

Seoundana Modelado Mo}eou}ar por homologia.

Receptores y mecanismos de transduccién

Interaccion célula-célula. ldentificacion y caracterizacion bloqwmxco farmacoiogxco
y molecular de receptores de membrana: Clasificacién. Mecanismos de
transduccidn. Segundes mensajeros. Receptores acoplados a canales ionicos.
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Receptor de GABA, modulacién de la sefial. Receptores acoplados a proteina G
(GPCRs). Complejo ternario, evidencias de acoplamiento multiple a proteinas G.
Modelo de dos 'y modelo de tres estados del receptor. Mutantes constitutivamente
activadas (CAM). Regulacién de receptores durante procesos - de desarrollo.
Caracterizacién molecular. Activacién/desactivacion de proteinas ras. Proteinas
fosfatasas 'y proteinas quinasas. Receptores tirosina quinasa. Cascada de

quinasas activadas por mitégenos (MAPKs). Cross-talk, los mecanismos de
transduccion compartidos. ‘Nuevos mecanismos. Locahzac ion de receptores por. ..

autoradiografia e hibridacién in situ .

Neurobiologia. _
Neurociencias. Diferentes métodos para llegar a conocer el cerebro. Modelos
animales. Conducta. Estructura anatdmica e histoldgica del sistema nervioso.

Divisiones: SNC y SNP. Areas motoras, sensoriales, cognitivas e integradoras. ..

Neurotransmisores Canales idnicos: estructura y funcidn. Caracteristicas  del
impulso nervioso: sinapsis. Plasticidad neurondl y aprentizafe. .
Desarrollo del sistema nervioso: El cerebro inmaduro. Factores de crecimiento.

Apoptosis. Regeneracién. Cerebelo: origen y desarrollo del cerebelo. La conexion

olivo-cerebelosa en ‘el desarrollo. Andlisis de la expresion de marcadores tejido-"

especifico y de genes en diferentes estadios de la embriogénesis.
_Patologias del sistema nervioso. Patologias de origen genético, e inmunoldgico.
Enfermedades neurodegenerativas. Aspectos cognitivos y Conductuales

" Bases celulares.y moleculares de la respuesta inmune. :
Sistema Inmune. Caracteristicas generales de la reopuesta inmune. Celulas y

drganos involucrados. Maduracién linfocitaria,” Seleccién positiva y negativa.

Reconocimiento inmune. Antigenos Caracteristicas de la Inmunogenicidad. .
Adyuvantes. Inmunoglobulinas . séricas 'y secreforia. Bases genéticas de la

estructura de los anticuerpos y del TCR.-Anticuerpos Monoclonales. Produccion.
Complejo Mayor de Histocompatlblhdad (CMH) Genes del CMH. Inflamacién v

‘Migracion  Celular. " Inflamacion. . Componentes. ~Fagocitosis. --Células que .

‘intervienen. Complemento.: Actxvacron Cascada enzxma’aca M{gracxon Celular.

L, 'V\ lntegracxon neurommunoendocrma en la regulacxon de la funcxonahdad del

w

ovario.
Aspectos funcionales basicos de los Slstemas Nervxoso Endocrmo e Inmune:
Estructura y funcién. Eje hipotalamo-hipéfisis-ovario en la rata en distintos estados
del desarrollo: prepuberal, adulta ciclica: Y prefiez. Reguiacnon Neural y Endocrina.

Corresponds a Ordenanza N° U035/ O 5
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Participacion de las células del bazo en la regulaoton de la esteroidogenesis
ovarica. Integraoxon Neuroinmunoendocrina a nivel pertferloo

Estrés Oxidativo y Salud Humana Avances en los aspectos Bioquimicos y
Moleculares

Conceptos. basicos de estrés oxidativo. Generacion de radicales libres,
alteraciones provocadas en lipidos , proteinas, DNA. Sistemas biolégicos de
defensa antioxidante: enzimaticos y no enzimaticos. NADP-oxi idasa,
mieloperoxidasa. Oxido nitrico, peroxinitritos. Isoprenocides.

Estrées oxidativo..y . enfermedad cardiovascular, isquemia

oxigeno reactivas. (ROS) Participacidn de las células sangumeas Modificacion
oxidativa de las LDL.

ROS vy activacién de factores de transcripcién | la expresmn de protemas yla . -
transduccion de- sefiales. La mitocondria v el estrés oxidativo. Proceso de

envejecimiento. ROS y telémeros. ROS y enfermedades neurodegenerativas.

ROS vy apoptosxs Control redox de la actividad de las caspasas. ROS y -

enfermedades gastrointestinales,
naturales antioxidantes.

alcoholismo. vy tabaqursmo Compuestos

ROS y enfermedad pulmonar. Asma broanIal ROS e infecciones. ROS y Cancer. *
ROS y contaminantes ambientales. ROS vy funcién renal. ROS y Diabetes. ROS y

capacidad reproductiva. Métodos bIOQUlmlCOS y moleculares de determinacién del
grado de estres oxidativo. -

Bioquimica del estrés oxidativo en vegetales.

‘Bioquimica de las especies activas al oxigeno. Mecanismos bioquimicos de

defensa antioxidante; enzimaticos y no- enzimaticos. Transduccién de sefiales en .
el estrés. El papel b[oqwmlco del éxido nitrico y NADPH.
Practica: A partir'de -un maodelo: experimental de contaminacion-con cadmio se

“hard:la: - Determmacxon cuantitativa - de . clorofila -total y clorofilas a y b.
Determinacion de protemas por Bradford. Determinacién enzimatica de glutation

reductasa. v glucosa-6 fosfato deshidrogenasa. TBARS. Determmacxon de la
fragmentacmn del ADN con dxfem}amma

Cuitlvo in vstro de tEJldOS vegetales
Fundamentos * y— . aplicaciones. . [niciacién de cultivos. vegetales in-vitro.
Mantemmrento y Desarroﬁo de Cumvos mdxferenmados Cultivos sumergrdos

\J{}DJ L}ﬂ)
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Produccién de metabolitos secundarios. “Elicitacién  de cultivos sumergidos.
Recuperacion de metabohtos Permeabilizacién e inmovilizacién. Estrategias para
la produccion - de metabohtos - secundarios - en cultivos diferenciados.
Biotransformaciones. ’

lnteraccxones entre metabolitos ‘secundarios de plantas y los seres vivos.
Bases quimicas. de las. interacciones: planta—planta planta-microorganismos,
planta-insectos y planta- animales .superiores. Relaciones aleloquimicas.

Fitoalexinas. Elicitores. Interacciones  planta-insecto: terpenos, iridoides,

fenllpropanmdesAntxahmen_tanos Insecticidas. Repelentes. Regulador% del
crecimiento. Metabolitos secundarios y animales superiores: Glicdsidos
clanogenéticos. Glicésidos cardiacos. Cardendlidos. Bufadiendlidos de plantas y
animales. AlcaIOIdes plrroIIZIdlnlcos :

Ecolog:a Nutncxonal ' : TR

Ecologia nutricional y Ecologla qu1mxca Interacciones planta- ammal Teoria de
Forrajeo. Tipos de nutrientes. Requerimientos minimos de nutrientes.
Capacidades maximas de digéstion. Limitantes fisiologicas. Bases neuroldgicas

del ‘compgrtamiento alimentario. Respuestas pre y post ingestionales. Toma de

decisiones en animales. Teorfa de defensas de plantas. Caracteristicas
morfoldgicas 'y fisioldgicas del recurso alimentario. Metabolitos secundarios de
plantas. Vias metabdlicas en plantas. Extraccidn, determmac ion y cuantificacion

de metabolitos secundarios. Efectos sobre seres vivos. Detoxificacion y costo -

energetlco Sistemas acuaticos y terrestres Implicancias ecolégico-evolutivas.

Microbtologra de los Allmentos

Introduccién ala. Microbiologia de los Alimentos. Yersinia enterocolitica. Técnicas B

moleculares en la -identificacion de microorganismos. Salmonella. Aeromonas.
V/bno Sz‘aphy/onoccus adreus:- Mlco’toxmas Botulismo.Clostridium perfringens.

Ustenosrs Campy/obacter Rol del laboratorio en el diagnéstico de enfermedades

trans_ !tldas por alimentos (ETAs). . Escherichia coli productora de toxina shiga.
En tados’erosts lnmunologla o - o

Bloioglco de enfermedades cnptogam!cas de postcosecha.
Almacenamiento .de- postcosecha de productos. frutihorticolas y -enfermedades

- criptogamicas. -ascciadas (podredumbrés parda y azul). El Control Bioldgico.

Definicion »y. Terminologfa. Estado actual del tema en Latinoamérica y en el
mundo Dlstmtas formas de control biolégico y sus aplicaciones en postcosecha.

Correspondea Ordenanza N 305/ D&
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Antagonistas microbianos.  Seleccién e identificacidon. . Modos: de accién.
Mejoramiento del biocontrol. ‘Produccién de metabolitos por-.parte de los
antagonistas: ~Produccion de enzimas; produccién y aplicacién de siderdforos.
Utilizacién de consorcios microbianos. Desarrollo de un producto comerClal para
control bioclégico de las podredumbres de postcosecha

Gestxon Yy manejo de recursos naturales . :

Conservacién. Seleccién de habitat - .para conservar. Planificacion del uso de
recursos. Fragmentacion del habitat. Relacién especie-area. Tamafio minimo de
poblacién. Especies claves. Técnicas de gestién y manejo de vida silvestre y
habitats. Sitios Ramsar en Argentina.

Contaminantes naturales y de origen antrépico. Metales pesados, radroxsotopos

- pesticidas. Concentracién de ‘contaminantes dentro de organismos vivos,

biodisponibilidad de nutrientes en suel6 para plantas. Absorcion de *7Cs v “° K por
las plaritas. El "*’Cs en animales. Dinamica de radiocesio en ambientes naturales.
Analisis de datos, bioinformatica. Andlisis multivariado: analisis dé Componentes
principales y anahsxs de cluster.

-Teorias y problemas ap]icadds en ecologia fluvial

Introduccion a la ecologia de arroyos. Evolucion histérica del desarrollo tedrico.
Teorias, Modelos y conceptos. El concepto del rio continuo. Sus alcances,
ampliaciones y criticas: La Teoria de la discontinuidad Serial. El modelo del
sistema de transicion. Hipétesis del Disturbio Intermedio. Paisajes fluviales'y- uso
de la tierra. Principales factores del habitat. Habitats funcionales ecolégicos. Rios
regulados. Cambios fisicos, quimicos y bioldgicos. Acidificacién de-las aguas
dulces. ~Causas de la acidificacion. Efecto sobre las distintas comunidades.
Evaluacion- del estrés &cido. Ecologia de [a restauracién. Métodos y materiales
utilizados para recuperacion de habitat, riberas y diversidad. Metodos de

- conservacxon y remedlamon Anahsxs de casos.

' vbiotecnolégiéa y

de” Ficobilisomas. Nutncnon en el medio ambiente. Eutroficacion. Relaciones
Nitrégeno/Fésforo. - - Cultivo de . cianobacterias . en condiciones controladas.

. Fotobiomeactores cerrados. Diferentes disefios. Metabolitos cianobacteriancs.

O OSJ'\ U B
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Proyectos genéticos.
Biotecnologia  Cianobacteriana. Biofertilizantes.  Fotorreactores -cuboidales.
Condiciones operacxonales y operaciones “down—stream Conservacién de
biomasa cianobacteriana. Cultivo de Sp/ru/ma en sistemas abiertos Remocion de
metales pesados.

Cianobacterias toxigénicas: Ecologfa. Taxonomia. Cianotoxinas. Aspectos
genéticos. Neurotoxinas. Hepatotoxinas. Accidn molecular. Métodos de
identificacion y cuantificacién de cianotoxinas: HPTLC, HPLC, GC-SM,
Bioensayos, Métodos Inmunoldgicos vy Enzimaticos. ©  Biodegradacion de

. clanotoxinas. Estrategias de control.

Morfologia y ecolo'gi.é de las Micorrizas

- Tipos de micorrizas. Biodiversidad de los hongos micorricicos en ambientes

naturales y exdticos. Taxonomia de los hongos micorricicos. Técnicas de estudio
de las micorrizas. Métodos de cuantificacion y - caracterizacion. Dinamica
nutricional en las micorrizas. Estudios poblacionales y estructurales de la

comunidad fungica. Ecologia de las micorrizas. Interaccién de las micorrizas. con.

otros organismos y su biodiversidad en ambientes naturales. El papel de las
micorrizas en el manejo de ecosistemas agronomlcos y forestales.

Enfermedades infecciosas

 Diarreas de etiologia bacteriana. «Sfaphy/ococcus Spp. He//cobacz‘er pylor.

Listeriosis. Meningitis bacterianas. Infecciones del tracto uri nario. Botulismo del
lactante. Infecciones virales. Epidemiologia de las enfermedades infecciosas.

.. Biocatélisis '
.. La biocatélisis como herram jenta. Estrateglas de metabolizacién de xenobiotxcos‘
- Enzimas aisladas™

"y sistemas ‘a célula entera. Biomreaciones hidroliticas.
Biorreducciones.. - Biooxidaciones: ~ Monooxigenasas y  Dioxigenasas.
Metabolizacién de compuestos arométicos. Biotransformaciones con peroxidasas.
Glicosidaciones. Biotransformaciones con microorganismos. Biotransformaciones
con ceélulas y tejidos vegetales. Técnicas especiales: Inmovilizacién. Enzimas en
solventes orgdnicos. Anticuerpos biocataliticos. Modelo microbiano para el
metabolismo de drogas. Modelo microbiano para el metabolismo de drogas.

Fisiologfa comparada, ecoldgica y evolutiva. Alcances y direcciones futuras.
Temas centrales en fisiologia animal. Relaciones estructura-funcion. Adaptacién,

4

Biomasa cianobacteriana - como fuente nutricional.
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ambiente,  aclimatizacion Yy  aclimatacién. Homeostasis. Regulacion, .

Experimentacion con animales, - ”

Fisiologia animal comparada. Dis€fios experimentales. Importancia del estado -

fisioldgico. Procesos fisiolégicos. Integracién de sistemas fisiolégicos. :
Fisio]égia_ecolo’giéa. Significado del ambiente 'y adaptacion. Mecanismos en [a
adaptacion. El tamario corporal y su influencia. Las Capacidades funcionales del
individuo en un ambiente. L ' o
Fisiologfa evolutiva. Diversidad en |a respuesta fisioldgica. Estudiando diferencias
entre  poblationes. Optimizacién en fisiologia. Fisiologia vy filogenia.
Comparaciones interespecificas v estudio de adaptaciones.

Tépicos avanzados en Fisiologia Digestiva. Mecanismos de hidrélisis y
absorcién de nutrientes en vertebrados.

* Conceptos. relevantes de fisiologfa digestiva. Funcién hidrolitica del intestino ;
delgado. Mecanismos y capacidades. Funcién absortiva del intestino delgado. -

Rutas trans y paracelular, Metodologias utilizadas en la medicién de la actividad

enzimatica. Metodologias utilizadas en la- medicion de transporte intestinal, ~

Plasticidad de la funcién digestiva _ _ o -

Gendmica y Bioinformatica. : . ~

Organizacidh y estructura del genoma -eucaridtico. Marcadores moleculares.
Definicién de alelo molecular. Marcadores moleculares clasicos. Polimorfismo de
longitud de fragmentos de restriccion (RFLP), amplificacién al azar de DNA
polimérfico (RAPDs) polimorfismo™de longitud de fragmentos amplificados ‘por

PCR (' AFLPs),. microsatélites (SSRs), y polimorfismos de nucledtido .s-fﬁw_ple A
- (SNPs). Introducgion al mapeo fisico. Mapeo comparativo, colinearidad entre

genomas a niveles de género, familia y reino vegetal. Aplicaciones a la mejora

- genética. Gendmica funcional. Uso de _marcadores moleculares en gl

establecimiento de. relaciones entre genotipos. Estudios taxonémicos y evolutivos.

Bioinformatica.. Principales bases de datos de informacién bioldgica. Comparacién

-y "alineamiento™ de secuencias. Alineamiento local y global de secuencias.

> Citogenética Evolutiva

Genoma ' de mamfferoé.',Cromosoma_sv sexuales en mamiferos. Citogenética
evolutiva humana. Filogenias. Variabilidad cromosémica en poblaciones naturales.

- Polimorfismos. Especiacion cromosdmica. Hibridos interespecificos.
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