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1.2 Conjuntos y otros conceptos basicos
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el algebra

Como el tiempo que un
automovil viaja puede variar o
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la variable t.
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Comprendiendo
el algebra

El simbolo ... llamado elipsis
sirve para indicar que el
patrén continda indefinida-
mente.

Comprendiendo
el algebra R

Los enteros positivos son
1,2,3,4,5,6,...
Los enteros negativos son

-1,-2,-3,-4,-5,-6,..
A

)

Variable

Cuando una letra se usa para representar varios nimeros se le conoce como variable.

Por ejemplo, si t = al tiempo, en horas, que un automovil viaja, entonces ¢ es la variable, ya
que el tiempo cambia de manera constante conforme el automévil viaja. Con frecuencia
usamos las letras x, y, z y t para representar variables. Sin embargo, pueden ser usadas
otras letras.

Si una letra representa un valor particular se le conoce como constante. Por ejemplo,
si s = al ndmero de segundos en un minuto, entonces, s representa una constante porque
siempre hay 60 segundos en un minuto. El nimero de segundos en un minuto no es una
variable. En este libro, las letras que representan variables y constantes aparecen en italicas.

El término expresion algebraica, o simplemente expresion, se usara con frecuencia en
el texto. Una expresion es una combinacién de nimeros, variables, exponentes, simbolos
matematicos (distintos al signo igual) y operaciones matemaéticas.

n Identificar conjuntos

Un conjunto es una coleccion de objetos. Los objetos en el conjunto son llamados elemen-
tos del conjunto. Los conjuntos se indican mediante llaves, { }, y con frecuencia sus nom-
bres son letras mayusculas. Cuando los elementos de un conjunto estan listados dentro de
una llave, como se ilustra a continuacion, se dice que estd en forma de lista (o descriptiva).

Conjunto Numero de elementos
A={ab,c} 3
B = {amarillo, verde, azul, rojo} 4
C={1,2,3,4,5} 5

El simbolo € se usa para indicar que un elemento es parte de los elementos de un conjun-
to. Por ejemplo, el 2 es un elemento del conjunto C'y se escribe

2 € C

/1N

2 esuncelementode C

Que se lee, como “2 es un elemento del conjunto C”.

Un conjunto puede ser finito o infinito. Los conjuntos A, B 'y C tienen un nimero finito
de elementos, por lo tanto, son conjuntos finitos. En algunos conjuntos es imposible enlistar
todos los elementos. Estos son los conjuntos infinitos. El siguiente conjunto, llamado con-
junto de nimeros naturales o niimeros para contar, es un ejemplo de un conjunto infinito.

N={1,2,3,4,5,...}
Los tres puntos después de la coma se llaman elipsis, indican que el patrén continta inde-
finidamente.

Otro conjunto infinito importante es el de los nimeros enteros. Por ejemplo, el con-
junto de nimeros enteros siguiente.

I={.,—4,-3,-2,-1,0,1,2,3,4,...}

Observa que el conjunto de nimeros enteros incluye los nimeros enteros positivos y ne-
gativos, asi como al nimero 0.
Si escribimos

D =1{1,2,3,4,5,...,163}
queremos decir que el conjunto continda de la misma manera hasta el nimero 163. El

conjunto D es el conjunto de los primeros 163 nimeros naturales. Por lo tanto, D es
un conjunto finito.

Analia V. G nenez
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Un conjunto especial que no contiene elementos se llama conjunto nulo, o conjunto
vacio, y se escribe como { } o &. Por ejemplo, el conjunto de estudiantes en tu clase me-
nores de 8 afios de edad es un conjunto nulo o vacio.

Identificar y usar desigualdades

Simbolos de desigualdades

> se lee “mayor que”.
= se lee “mayor o igual que”.
< se lee “menor que”.
= se lee “menor o igual que”.

# se lee “no es igual a”.

Las desigualdades se pueden explicar con el uso de la recta numérica (ver Figura 1.1).

FIGURA 1.1 6-5-4-32-1 0123456

El nimero a es mayor que el nimero b, a > b, cuando a se encuentra a la derecha
de b en la recta numérica (ver Figura 1.2). También podemos afirmar que el nimero b es
menor que a, b < a, cuando b se encuentra a la izquierda de a en la recta numérica. La
desigualdad a # b significa yaseaquea <boa > D.

menor mayor
FIGURA 1.2 b a

a>bob<a

EJEMPLO 1 Escribe > o < dentro del drea sombreada que estd entre los
numeros para hacer que cada afirmacion sea verdadera.
a) 6 2 b) —7 1 c) 4 =5

Solucion  Dibuja una recta numérica e indica la ubicacién de los nimeros de los
incisos a), b) y ¢) como se ilustra en la Figura 1.3.

B G e e e e e B (5 S e e
FIGURA 1.3 ~7-6-5-4-3-2-1 0 1 2 3 4 5 6 7

a) 6 > 2 Observa que el nimero 6 estd a la derecha del ntimero 2 en la recta numérica.

b) —7 < 1 Observa que el nimero —7 estd a la izquierda del nimero 1 en la recta
numérica.

¢) —4 > —5 Observa que el nimero —4 esté a la derecha del nimero —5 en la recta
numérica.

Resuelve ahora el ejercicio 19j

Consejo util

Recuerda que el simbolo usado en una desigualdad, si bien es cierto, siempre apunta hacia el
menor de los dos nimeros.

Notacién Se lee como
x>2 x es cualquier nimero real mayor que 2.
x=-3 x es cualquier nimero real menor o igual que —3.

—-4=x<3 x es cualquier nimero real mayor o igual que —4 y menor que 3.
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En las desigualdades x > 2y x = —3, el 2y el —3 se conocen como puntos extremos.
En la desigualdad —4 = x < 3, el —4y el 3 son los puntos extremos. Las soluciones de las
desigualdades que utilizan < o > no incluyen los puntos extremos, pero las soluciones de
las desigualdades que utilizan =< o = si incluyen los puntos extremos. Esto se muestra de la
siguiente forma:

s &

+ A
Punto extremo Punto extremo
no incluido incluido

A continuacién se presentan tres ejemplos.

Desigualdad Desigualdad indicada en la recta numérica
| | | | | | | | N I I | |
x =2 D R R S B R A
x=-1 e ———————
-6-5-4-3-2-1 0 1 2 3 4 5 6

—4=x<3 T

N
w5

La palabra entre indica que los puntos extremos no se incluyen en la respuesta. Por ejem-
plo, el conjunto de nimeros naturales entre 2 y 6 es {3, 4, 5}. Si desedramos incluir los
puntos extremos, debemos usar la frase que los contienen. Por ejemplo, el conjunto de
nimeros naturales entre 2 y 6 que los contienen es {2, 3,4, 5, 6}.

B Usar la notacion constructiva de conjuntos

Un segundo método para describir un conjunto es la notacion constructiva de conjuntos.
Por ejemplo, la notacidn constructiva de conjuntos es

E = {x|x > es un nimero natural mayor que 7}

Se lee “el conjunto E es el conjunto de todos los elementos x, de tal manera que x es un
ntimero natural mayor que 7”. En forma de lista, este conjunto se escribe asi

E=1{8,910,11,12,...}

La forma general de la notacién constructiva de conjuntos es

[ x | xtienelapropiedad p !
El conjunto de —T T .
: todos los tal x tiene la
elementos x  que propiedad dada

Con frecuencia se usa x como variable al usar la notacién constructiva de conjuntos. Sin
embargo, se puede utilizar cualquier variable.

Hay dos formas condensadas para escribir el conjunto E = {x|x es un nimero natural
mayor que 7} en notacién constructiva.

E={xx>7yxEN}oE=xlx=8yx&EN}

El conjunto A = {x|-3 < x =4y x € I} es el conjunto de los nimeros enteros mayor que
—3 y menor o igual que 4. El conjunto en forma de lista (o descriptiva) se escribe {—2, —1,
0,1,2,3,4}. Observa que el punto extremo —3 no se incluye en el conjunto pero el punto
extremo 4 si se incluye.

. Coémo hacer para que los conjuntos B = {x|x >2yx € N} y C = {x|x > 2} sean
diferentes? El conjunto B contiene Gnicamente nimeros naturales mayores que 2, esto es,
{3,4,5,6,...}. El conjunto C no solo contiene los nimeros naturales mayores que 2 sino
también las fracciones y nimeros decimales mayores que 2. Ya que no hay menor niimero
mayor que 2, este conjunto no se puede escribir en forma de lista (o descriptiva). En la
parte superior de la pagina siguiente ilustramos estos dos conjuntos en la recta numérica.
También ilustramos otros dos conjuntos.



Mat eri al sel ecci onado por My. Ana Rubio Duca y Prof. Analia V. G nenez

Seccién 1.2 Conjuntos y otros conceptos basicos 9
Conjunto Conjunto indicado en la recta numérica
{x|x > 2 y x e N} | | | | | | | | | PN

4

4

4
S S

{xe > 2) et

XI-l=x<4dyx€el}

X|-1=x<4} At

B

Otro método para indicar desigualdades es la notacion de intervalos que discutiremos en
la seccién 2.5.

Encontrar la union e interseccion de conjuntos

En conjuntos se pueden realizar operaciones como la adicién y la multiplicacién que se
realizan con nimeros. En el caso de los conjuntos, esas dos operaciones son la union e
interseccion.

Unidn de dos conjuntos

La unién del conjunto A y el conjunto B, escrita como A U B, es el conjunto de elementos
que pertenecen a cualquiera de los dos conjuntos A o B.

La letra o, usada en este contexto, significa que pertenece al conjunto A o al conjun-
to B o a ambos conjuntos, es decir, la unién se forma por la combinacidn, o adicion de los
elementos del conjunto A con los elementos del conjunto B. Si un elemento forma parte
del conjunto A o del conjunto B, o de ambos conjuntos, entonces es un elemento de la
unién de los conjuntos. Si un elemento aparece en ambos conjuntos, solo se escribe una
vez en la lista de elementos de la unién de los dos conjuntos.

Ejemplos de la union de conjuntos

A=1{1,2,3,4,5}, B =1{3,4,5,6,7}, AUB=1{1,2,3,4,5,6,7}
A={a,b,cd,e}, B={x,y,z}, AUB={a,b,c,d, e x,y,z}

En la notacién constructiva podemos expresar A U B como

Union

AUB={xlxeAoxeEB)}

Interseccion de dos conjuntos

La interseccion de un conjunto A y un conjunto B, escrita como A N B, es el conjunto de
todos los elementos que son comunes al conjunto A y al conjunto B.

La letra y, usada en este contexto, significa que pertenece fanto al conjunto A como
al conjunto B; la interseccion se forma al usar solo aquellos elementos que estadn tanto en
el conjunto A como en el conjunto B. Si un elemento solo forma parte de uno de los dos
conjuntos, entonces éste no es un elemento de la interseccion de los conjuntos.

Ejemplos de la interseccion de conjuntos
A={1,2,3,45, B=1{3,4567, ANB=1{345}
A={a,b,c,d, e}, B={x,y,z} ANB={}
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Comprendiendo
el algebra

Un nimero racional puede ser
expresado como un cociente
de dos nimeros enteros:

ndmero entero
ndmero entero

AU

»

)

Comprendiendo
el algebra

Un ndmero racional cuya re-
presentacion decimal termina
es un ndmero decimal exacto.
Un ndmero racional cuya
representacion decimal se
repite es un ndmero decimal
periédico.

™

)
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Observa que en este tltimo ejemplo, los conjuntos A y B no tienen elementos en comiin,
por lo tanto, esta interseccién es un conjunto vacio. En la notacién constructiva de conjun-
tos se expresa A N B como

Interseccion

ANB={xlx€AyxEB}

Identificar importantes conjuntos de numeros

En el cuadro de abajo, describimos diferentes conjuntos de nimeros y presentamos las
letras que con frecuencia se usan para representar estos conjuntos de nimeros.

Importantes conjuntos de nimeros

Niimeros reales R= x|x es un punto en la recta numérica}

Niimeros naturales o para contar N={1,2,3,4,5,...}

Nimeros enteros positivos w = {0, 2 3, 4 5,...}

Nimeros enteros I1={.. -1,0,1,2,3,...}

Numeros racionales 0= {— Py q son nimero enteros q # 0}
Numeros irracionales H = {x|x es un niimero real que no es racional }

Un nimero racional es cualquier nimero que se puede representar como un cociente de
dos nimeros enteros, cuyo denominador es diferente de 0.

Ejemplos de nimeros racionales

3 2
-t VA

5’ 3’
Observa que el 0, o cualquier otro niimero entero, es también un nimero racional, ya que

puede escribirse como una fraccién al tener como denominador al nimero 1. Por ejemplo,

0 7
0=-Y7="
177

o 163 .
El nimero 1.63 puede escribirse como 100° ya que es un cociente de dos niimeros

1.63, 7, -17,

enteros. Por lo tanto, V4 =2 y 2 es un nimero entero, V4 es un nimero racional. Cada
ntimero racional, cuando se escribe como un niimero decimal, puede ser una repeticion o
un ntimero decimal exacto.

Ejemplos de nimeros decimales periddicos Ejemplos de niimeros decimales exactos

2 1
— = 0.6666... — =05
3 2
6 se repite.
1 9
7 = 0.142857142857.. .. 1 =225

142857 se repite.

Para mostrar que un digito o un grupo de digitos se repiten, debemos colocar una
barra sobre el digito o grupo de digitos que se repiten. Por ejemplo, podemos escribir
2 _
3= 06 vy
Un nimero irracional es un nimero real que no es un nimero racional. Algunos
ntimeros irracionales son V2, V3, V5, y V6. Otro niimero irracional es pi, 7. Cuando
damos un valor decimal a un nimero irracional, estamos dando solo una aproximacion del
valor del ndmero irracional. El simbolo ~ significa “es aproximadamente igual a”.

V2 = 141 V3~ 1.73 V10 =~ 3.16

% = 0.142857

~ 3.14

Recuerda que para escribir aproximadamente se usa el simbolo ~.

Analia V. G nenez
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Los nimeros reales se forman tomando la unién de los ntimeros racionales y los
nuimeros irracionales, por lo tanto, cualquier ntimero real debe ser un ntimero racional o
un numero irracional. El simbolo R se usa con frecuencia para representar el conjunto de
numeros reales. La Figura 1.4 ilustra varios nimeros reales en la recta numérica.

20
7T 43

I
T
3 4 5 6

V2

LRSI

o4O
[SE 21\

I
T
1

FIGURA 1.4 Niimeros reales

Subconjunto

El conjunto A es un subconjunto del conjunto B cuando cada elemento del conjunto A es
también un elemento del conjunto B, y se denota como A C B.

Por ejemplo, el conjunto de nimeros naturales, {1, 2, 3, 4,...}, es un subconjunto del
conjunto de los nimeros enteros positivos, {0, 1,2, 3, 4,...}, porque cada elemento en
el conjunto de los nimeros naturales es también un elemento del conjunto de los niimeros
enteros positivos. La Figura 1.5 ilustra la relacion entre varios subconjuntos de los nime-
ros reales. En la Figura 1.5a, puedes ver que el conjunto de los nimeros naturales es un
subconjunto de los nimeros enteros positivos, del conjunto de los nimeros enteros y del
conjunto de los nimeros racionales. Por lo tanto, cada nimero natural debe ser también
un nimero entero positivo, un nimero entero, un nimero racional y un nimero real.

Cada numero natural es también

¢ un nimero entero positivo,
e un numero entero,

e un numero racional y

e un numero real.

Alusar el mismo razonamiento, podemos observar que el conjunto de los nimeros enteros
positivos es un subconjunto de los nimeros enteros, el conjunto de los nimeros racionales
y el conjunto de los nimeros reales, asi como el conjunto de los nimeros enteros es un
subconjunto del conjunto de nimeros racionales y del conjunto de los nimeros reales.

Observa la Figura 1.5b, vemos que los nimeros enteros positivos, el 0 y los nimeros
enteros negativos forman los nimeros enteros, que los enteros y no enteros forman los
nimeros racionales, y asi sucesivamente.

Numeros reales

Numeros racionales | Numeros irracionales
5 7
3> 3> 1.4, =2.35 2
Numeros enteros V3
-5,-9,-103
Ntmeros enteros -V5 Enteros positivos
0sitivos p
p V29 Numeros| Cero
N Niimeros | €Nteros | Enteros negativos
aa 0
naturales racionales
T 5 " .
1,4,92 3 Nimeros Ntumeros no enteros racionales
reales
Numeros irracionales

(a) (b)

EJEMPLO 2 Considera el siguiente conjunto:
{—8, 0, %, 12.25,V7, - V11, 27*2, 5,7.1, =54, 77}

Indica cudles elementos de este conjunto son

a) ndmeros naturales. b) nimeros enteros positivos. €) nimeros enteros.

d) ndmeros racionales. e) numeros irracionales. f) nimeros reales.
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Solucién

a) Numeros naturales: 5 b) Numeros enteros positivos: 0, 5 ¢) Numeros
enteros: —8,0, 5, —54

d) Los ntimeros racionales pueden escribirse en la forma p/q, g # 0. Cada uno de
los siguientes nimeros puede escribirse en esta forma y es un nimero racional.

5 22
-8,0,—,1225,—,5,7.1, =54
9 7
e) Los nimeros irracionales son nimeros reales que no son nimeros racionales.

Los siguientes nimeros son irracionales.
V7., -VI1l, =

f) Todos los nimeros en el conjunto son nimeros reales. La unién de los nimeros
racionales con los nimeros irracionales forma los nimeros reales.

22
-8, 0, %, 1225, V7, - \/11,7, 5,71, =54, 7

Resuelve ahora el ejercicio 39

No todos los nimeros son nimeros reales. Algunos nimeros que estudiaremos méds
adelante en el texto son nimeros complejos e imaginarios.

CONJUNTO DE EJERCICIOS 1.2

Ejercicios de practica

Llena los espacios en blanco con la palabra, frase o simbolo(s) indicados en la siguiente lista.

vacio constante racional conjunto variable unién
aproximacion elementos subconjunto interseccién irracional expresion algebraica
1. La letra utilizada para representar varios niimeros es una 7.Si cada elemento de un conjunto A es un elemento del con-
junto B, entonces el conjunto A es un del
. conjunto B
2. Laletra que representa un valor en particular es una
8.AUBrepresentala . delos conjuntos Ay B.
3. Cualquier combinacién de numeros, variables, exponentes, 9. A N B representa la de los conjuntos Ay B.

simbolos matemdticos y operaciones se conoce como . .
10. Un ndmero que puede ser representado como el cociente de

4. Una coleccién de objetos es un dos niimeros enteros es un nimero

5. Los objetos dentro de un conjunto se llaman | 11. Un ndmero real que no es un nimero racional es un nimero

6. El conjunto que no contiene elementos es el conjunto
12. El simbolo ~ se conoce como simbolo de

Practica tus habilidades

Inserta <, > o = en la zona sombreada para que cada proposicion sea verdadera.

3.5 3 4. -1 8 5. 4 6. 23
2 -3
17. -1 -1.01 18. 2 -3 =~19. -5 -3 20. -8 -1
21. —14.98 —14.99 22, —34 =32 23. 1.7 1.9 24. —1.1 -21
- —4 -723 —655 7 _lo 4 3
25, —m 26. 27. 3 11 28. 7 9
En los ejercicios 29-38, escribe cada conjunto en forma de lista (o descriptiva).
2. A={l-1<x<1y xe€l} R.D={lx=-3y xel}
30. B = {y|y es un niimero natural impar menor que 6} 3. E={lx<3 y xew}
L C= . 6 15
3. C :{z|z es un nimero par y entero mayor que 16 y menor o M F={x|-2=x<2y ren
igual que 20} 5 4

El nimero marcado en otro color, como el 19, indica un Resuelve ahora el ejercicio.
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35. H = {x|x es un ndmero entero positivo multiple de 7} 36. L = {x|x es un nimero entero mayor que —5}
37. J={xlx>0y x€l) 38. K = {x|x es un ntimero entero positivo entre 9y 10}

- . . 15 78 11
»~39, Considera el con]unto{—z, 4, 29 0, V2,V8, —1.23, 7} 40. Consideraelconjunto{Z, 4, —5.33, B V5,V2, -100, -7, 4.7}.

79

Indica los elementos que son: Indica los elementos que son:
a) numeros naturales. a) numeros enteros positivos.
b) nimeros enteros positivos. b) numeros naturales.
¢) numeros enteros. ¢) numeros racionales.
d) ndmeros racionales. d) nidmeros enteros.
e) numeros irracionales. e) numeros irracionales.
f) numeros reales. f) numeros reales.

Encuentra AU By A N B para cada conjunto de Ay B.

41. A ={1,2,3},B = {4,5,6) 2. A=({1,2,3,45},B=1{2,4,6,7)
43. A ={-3,-1,1,3},B = {—4,-3,-2,—1,0} 4. A={-3,-2,-1,0,,B=1{-1,0,1,2}
45. A={},B=1{2,4,6,8, 10} 46. A ={2,4,6},B=1{2,4,6,8,...}
47. A = {0,10, 20,30}, B = {5, 15, 25} 48. A ={1,3,5,B=1{1,3,57,...}
111 1111
= (- i = (- 0. A=491, -, —,...0,B=4",—,-,—
49. A={-1,0,1,e,i,7}, B ={-1,0,1} { AL }, {4’6’8’10}
Describe cada conjunto.
51. A=1{1,2,3,4,...} 52. B=1{2,4,6,8,...}
53. € =1{0,3,6,9,...} 54. A={ab,cd,... .z}
55. B={...,—5-3,-1,1,3,5,...} 56. C = {Alabama, Alaska,..., Wyoming}

En los ejercicios 57 y 58, a) escribe como se lee cada conjunto; b) escribe el conjunto en forma de lista (o descriptiva).

57. A={xlx<7 y x N) 58. B = {x|x es una de las tltimas cinco letras del alfabeto}

1lustra cada conjunto en una recta numérica.

59. {xlx =0} 60. {wlw > =5}

61. {zlz=2) 62. {ly<4

63. {pl-6=p<3} 64. {x|-1.67 = x < 5.02}

65. lglg > -3y qeN) 66. {X-1.93=x=2 yxel
67. lrlr=myrew 68. {x %<xsl7—2 yxEN}

Expresa en notacion constructiva de conjuntos cada conjunto de niimeros indicados en la recta numérica.

| e L L L L L L L L L
69. <ttt 70. < L o1 5 3 4 s
D 0 0 A S A S g A -6-5-4-3-2-1 0 1 2 3 4 5 6
e A'IA b4 4 | | | | | | | | |
1. <4444+ 72. o e e
~6-5-4-3-2-1 0 1 2 3 4 5 6 9-8-7-6-5-4-3-2-1 0 1 2 3

4 7.7
73, < 74~ Attt
~6-5-4-3-2-1 0 1 2 3 4 56 3-2-1 012 3 456 789
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7s. e —t—t—t—t—t—t—1—
-6-5-4-3-2-1 0 1 2 3 4 5 6
77.

-6-5-4-3-2-1 0 1 2 3 4 5 6
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76.
~6-5-4-3-2-1 0 1 2 3 4 5 6
12 4
5 i1
78. et
~6-5-4-3-2-1 0 1 2

Analia V. G nenez

Ve al recuadro Importantes conjuntos de niimeros de la pdgina 10 y considera los significados de R, N, W, I, Q y H, luego determina si
el primer conjunto es un subconjunto del segundo conjunto para cada par de conjuntos.

79. N,W
83. O, R

80. W,Q
84. O H

81
85

. 0,1
. W,N

82. 1O
86. H R

Resolucion de problemas

87. Construye un conjunto que contenga cinco nimeros racio-
nales entre 1y 2.

88. Construye un conjunto que contenga cinco nimeros racio-
nales entre Oy 1.

89. Determina dos conjuntos A y B tales que
AUB={2,4,56,89yANB={4,509}.

90. Determina dos conjuntos A y B tales que
AUB=1{3,57,8,9}yANB = {57}

91. NASCAR Sprint Cup Series La NASCAR Sprint Cup Series
2008 consistio en 36 carreras que se llevaron a cabo entre los
meses de febrero y noviembre. Dos de dichas carreras fueron
la LifeLock 400 y la Dodge Chalenger 500. La tabla siguiente
muestra los seis primeros lugares en ambas carreras.

LifeLock 400
Posicion Conductor

1 Dale Earnhardt Jr
2 Kasey Kahn
3 Matt Kenseth
4 Brian Vickers
5 Jimmy Johnson
6 Carl Edwards

Dodge Challenger 500

Conductor

Posicion
1 Kyle Busch

2 Carl Edwards

3 Dale Earnhardt Jr

4 David Regan

5

6

Matt Kenseth

Denny Hamlin

Fuente: www.NASCAR.com

a) Encuentra el conjunto de conductores que hayan termi-
nado dentro de los seis primeros lugares en la LifeL.ock
400 o en la Dodge Chalenger 500.

(El inciso a) representa la unién o interseccion de los
conductores?

b)
¢) Encuentra el conjunto de conductores que hayan termina-

do dentro de los seis primeros lugares en la LifeLock 400 y
en la Dodge Chalenger 500.

© Larry McTighe/Wikicommons

d) (El inciso ¢) representa la unién o interseccién de los
conductores?

92. Desastres Las tablas siguientes dan un estimado de los seis
terremotos y los seis desastres naturales mas mortiferos.

Los seis terremotos mas mortiferos

Muertes Magnitud Ubicacion Afio
255,000 7.8-8.2 Tangshan, China 1976
200,000 83 Xining, China 1927
200,000 8.6 Gansu, China 1920
175,000 9.0 Asia/Africa 2004
143,000 8.3 Kwanto, Japén 1923
110,000 7.3 Turkmenistan 1948
Los seis desastres naturales mas mortiferos
Muertes Evento Ubicaciéon Afo
3.7 millones | Inundacién Rio Huang He, China | 1931
300,000 Ciclén Bangladesh 1970
255,000 Terremoto Tangshan, China 1976
200,000 Terremoto Xining, China 1927
200,000 Terremoto Gansu, China 1920
175,000 Terremoto/ Asia/Africa 2004
Tsunami

Fuentes: ww.msnbc.com/modules/tables/worstguakesofcentury, Asso-
ciated Press, Reuters, U.S. Geological Survey, The World Almanac,

The Washington Post.



a)

b)

)

d)
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Encuentra el conjunto de la ubicacién de los seis terre-
motos o de los seis desastres naturales mas mortiferos.

(Elinciso a) representa la unién o interseccién de dichas
categorias?

Encuentra el conjunto de la ubicacién de los seis terre-
motos y de los seis desastres naturales mds mortiferos.

(Elinciso ¢) representa la unién o interseccion de dichas
categorias?

93. Examen de algebra La tabla siguiente muestra los estudian-
tes que obtuvieron una calificacién de A (10) en las prime-
ras dos pruebas en una clase de dlgebra intermedia.

a)

b)

)

d)

Primer examen Segundo examen
Albert Linda
Carmen Jason
Frank David
Linda Frank
Barbara Earl

Kate
Ingrid

Encuentra el conjunto de los estudiantes que obtuvieron
una calificacién de A (10) en la primera o en la segunda
prueba.

(Elinciso a) representa la unién o interseccién de los es-
tudiantes?

Encuentra el conjunto de los estudiantes que obtuvieron
una calificacién de A (10) en la primera y en la segunda
prueba.

(Elinciso ¢) representa la unién o interseccion de los es-
tudiantes?

94. Carreras La tabla siguiente muestra los corredores que par-
ticiparon en una carrera de 3 y en una de 5 km.

a)

b)

)

d)

3 km 5 km
Adam Luan
Kim Betty
Luan Darnell
Ngo Ngo
Carmen Frances
Earl George
Martha Adam

Encuentra el conjunto de los corredores que participaron
en una carrera de 3 o en una de 5 km.

(Elinciso a) representa la unién o interseccién de los co-
rredores?

Encuentra el conjunto de los corredores que participaron
en una carrera de 3 y en una de 5 km.

(Elinciso ¢) representa la unién o interseccion de los co-
rredores?

sel ecci onado por
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95. Paises mas poblados La tabla siguiente muestra los cinco pai-
ses mds poblados en 1950 y en 2010 y los cinco paises que se
espera sean los mas poblados en 2050. Esta informacién fue
tomada del Sitio Web Oficina de Censos de Estados Unidos.

1950 2010 2050
China China India
India India China
Estados Unidos Estados Unidos Estados Unidos
Rusia Indonesia Indonesia
Japon Brasil Nigeria

a)

b)

)

d)

e)

Encuentra el conjunto de
2010 o 2050.

los paises mds poblados en

Encuentra el conjunto de
1950 o 2050.

los paises mds poblados en

Encuentra el conjunto de
1950 y 2010.

los paises mds poblados en

Encuentra el conjunto de
2010 y 2050.

los paises mds poblados en

Encuentra el conjunto de en

1950, 2010 y 2050.

los paises mas poblados

96. Concurso de escritura La tabla siguiente muestra a los es-
tudiantes de una clase de espafiol que participaron en tres
concursos de escritura en una preparatoria local.

Primer concurso | Segundo concurso Tercer concurso
Jill Tom Pat
Sam Shirley Richard
Tom Bob Arnold
Pat Donna Donna
Shirley Sam Kate
Richard Jill
Kate
a) Encuentra el conjunto de los estudiantes que participa-

b)

)

d)

e)

ron en el primer concurso o en el segundo concurso.

Encuentra el conjunto de los estudiantes que participa-
ron en el segundo concurso o en el tercer concurso.

Encuentra el conjunto de los estudiantes que participa-
ron en el primer concurso y en el segundo concurso.

Encuentra el conjunto de los estudiantes que participa-
ron en el primer concurso y en el tercer concurso.

Encuentra el conjunto de los estudiantes que participa-
ron en el primero, en el segundo y en el tercer concursos.

Analia V. G nenez
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97. Lobatos de los Scouts Los lobatos de los Scouts de la mana-
da 108 deben completar cuatro hazafias para ganar la insig-
nia de lobo. Doug Wedding, su lider, tiene la siguiente tabla
en su libro de récords. Un S7 indica que el lobato scout ha
completado esa hazafia.

Hazafa
Scout 1 2 3 4
Alex Si Si Si Nit
James Si Si No No
George No Si No Nit
Connor No Si No Si
Stephen No No Si No

Sea A = al conjunto de los lobatos scouts que han
completado la hazafia 1: Destreza.

Sea B = al conjunto de los lobatos scouts que han
completado la hazafia 2: Bandera.

Sea C = al conjunto de los lobatos scouts que han
completado la hazafa 3: Cocina y comida.

Sea D = al conjunto de los lobatos scouts que han
completado la hazafia 4: Toma de decisiones.

a) Escribe cada conjunto A, B, C'y D usando el método de
lista (o descriptivo).

b) Determina el conjunto A N B N C N D, es decir, en-
cuentra el conjunto de elementos comunes a los cuatro
conjuntos.

¢) (Cudles de los lobatos scouts cumplieron con todos los
requerimientos para recibir sus insignias de lobo?

98. Bienes y servicios La siguiente grafica muestra el porcenta-
je dado en Estados Unidos a diferentes bienes y servicios en
el indice de precio del consumidor para diciembre de 2006.

Refugi
Vivienda cuso

0, 0y
Otros 4.1% 26.8% 10.6%
Salud y cuidado -
personal = Comida y bebida

4.5% 16.9%

Ropay
calzado
53%

Entretenimiento,
educacién y lectura
12.0%

Fuente: Oficina de estadisticas laborales de Estados Unidos (U.S. Bureau of Labor Statistics)

a) Lista el conjunto de bienes y servicios que tienen un
porcentaje mayor o igual a 21%.

b) Lista el conjunto de bienes y servicios que tienen un
porcentaje menor a 6%.

sel ecci onado por
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99. Eldiagrama siguiente es llamado diagrama de Venn. A par-
tir de dicho diagrama determina los siguientes conjuntos:

a) A
b) B
¢) AUB
d ANB

B

100. Determina los siguientes conjuntos usando el siguiente

diagrama de Venn:
a) A

b) B

¢) AUB

d) ANB

B

101. a) Explica la diferencia entre los conjuntos de nimeros si-
guientes: {x|x > 1yx €N}y {x]x > 1}.
b) Escribe en forma de lista el primer conjunto dado.

¢) (Puedes escribir el segundo conjunto en forma de lista?
Explica tu respuesta.

102. Repite el ejercicio 101 para los conjuntos {x[2 <x < 6yx €

N}y {x)2 <x <6}

NASCAR Cup Dibuja un diagrama de Venn para los datos
mostrados en el ejercicio 91 de la pagina 14.

103.

Ejercicios de conceptos y escritura

104. ;El conjunto de niimeros naturales es un conjunto finito o
infinito? Explica.
105. Realiza una lista de cinco simbolos de desigualdades y es-

cribe como se lee cada uno de ellos.
106.
107.

Realiza una lista del conjunto de niimeros enteros entre 3y 7.

Realiza una lista del conjunto de ntimeros enteros entre —1
y 3, que incluya al 3.

=" 108. Explica por qué cada nimero entero es también un nime-

ro racional.

109. Describe los nimeros naturales, enteros positivos, ente-
ros, racionales, irracionales y reales. Explica las relaciones

entre estos conjuntos de ndimeros.

Analia V. G nenez
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Respuestas

Conjunto de ejercicios 1.2 1. Variable 3. Expresion algebraica 5. Elementos 7. Subconjunto 9. Interseccién
11. Irracional 13. > 15. = 17. > 19. < 21. > 23. < 25.> 27.> 29. A= {0} 31. C ={18,20} 33. E ={0,1,2}

15 78
35. H=1{0,7,14,21,...} 37.J={1,2,3,4,...}0J =N 39.a) 4 b) 40 ¢) —2,4,0 d) 72,4,5,6,0,71.23,%

15 78
e) V2,V8 1) 242,50, V2, \@,—1.23,% 41. AUB ={1,2,3,4,56, ANB=1{) 43. AUB = {—4,-3,-2,

~1,0,1,3; ANB = (3,1} 45. AUB = {2,4,6,8,10; ANB ={} 47. AUB = {0,5,10,15,20,25,30}; ANB = { }

49. AUB = {-1,-0,1,e,i,7}; AN B = {—1,0,1} 51. El conjunto de nimeros naturales 53. El conjunto de todos los nimeros mdl-
tiplosde 3 55. El conjunto de enteros impares 57. a) El conjunto A es el conjunto de todas las x tal que x es un niimero natural menor

que7 b) A={123456} 59. ¢ 61. * 63. <~ ® 65. <0-0-0-0""> (7. <6000
0 2 -6 3 12 3 4 012 3
69. {x|x=1} 7L {x|lx <5yxel}o{xlx =dyxel} 7. {x]| -3 <x=5} 75 {x]| —25=x<42} 7. (x| -3=x=1y
4
x€l} 79.Si 81. No 83.Si 85. No 87. Un ejemplo es {% g,%, g,%} 89. Unejemploes A = {2,4,5,8,9}, B = {4,5,6,9}

91. a) {Johnson, Earnhardt Jr., Kahn, Kenseth, Vickers, Edwards, Busch, Regan, Hamlin} b) Unién ¢) {Earnhard Jr., Kenseth,
Edwards} d) Interseccién 93. a) {Albert, Carmen, Frank, Linda, Béarbara, Jason, David, Earl, Kate, Ingrid} b) Unién ¢) {Frank,
Linda} d) Intersecciéon 95. a) {China, India, Estados Unidos, Indonesia, Brasil, Nigeria} b) {China, India, Estados Unidos,
Rusia, Japon, Indonesia, Nigeria} ¢) {China, India, Estados Unidos} d) {China, India, Estados Unidos, Indonesia} e) {China,
India, Estados Unidos} 97. a) A = {Alex, James}, B = {Alex, James, George, Connor}, C = {Alex, Stephen}, D = {Alex, George,
Connor} b) {Alejandro} ¢) Solo Alex 99. a) {1,3,4,5,6,7} b) {2,3,4,6,8,9} ¢) {1,2,3,4,5,6,7,8,9} d) {3,4,6}

101. a) {x|x > 1} incluye fracciones ntimeros decimales que el otro conjunto no contiene, b) {2,3,4,5,...} ¢) No, ya que no es posible
enlistar todos los nimero reales mayores que 1 en forma de lista. 103.  LifeLock 400 Dodge Challenger 500

105. <, =,>,=,#

107. {-1,0,1,2, 3}

109. Las respuestas variardn.
111. Falso 113. Falso Vickers | Earnhardt Jr.
115. Verdadero 117. Falso 119. Verdadero Johnson | Edwards

Kahn Kenseth

R1
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